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RESUMO

IZAR, SORAYA BARCELLOS. Explorando o conceito de homotetia com alunos do
ensino fundamental: uma abordagemcom aplicativos dindmicosinspirada na cultura

visual. 2014. 124p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo, Contextos Contemporaneos e
Demandas Populares). Instituto de Educaf@iftuto Multidisciplinar, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeir&eropédicaRJ.2014.

As Tecnologias da Informagédo e Comunicacdo estdo modificando o cenério de varias areas do
conhecimento, particularmente a Educacao Matematica. Trabalhar conceitos geométricos com
recursos informaticos ficou mais dinamico e desafiador. E impomaet@ovas propostas de
atividades sejam elaboradas e colocamapraticacomo objetivo de estimular a visualizacéo

das propriedades e caracteristicas geométricas pelos alunos ja nas sériediaintaisias
dificuldades de visualizacdo dstudanteslas turmas onde a pesquisadora era regente, surgiu
a ideia de dinamizar as atividades com recursas pmovessem a visualizacdo de
caracteristicas e propriedades das figuras easbjepresentadoblesta pesquisa elaboramos
uma proposicdo para a abordag de homotetia com aplicativos dinamicos articulados a
elementos da cultura vidu#® homotetiafoi escolhida por sea base para a construcdo de
conceitos como escalas graficas e projecdes cOnitenvolvidos no 9°ano do ensino
fundamental eno ensino média A pesquisa de intervencdo utilizou a homotetia como
contetdo norteada aconteceu ao longo do ano letivo de 2013 inicialmmortealunos dé°

ano (11-13 anos) acompanhandos no7° ano do ensino fundamental do CAERJ. Os

dados foram coletadcstravés do diario de campo da pesquisadora, gravacdes em audio e
video e respostas das atividades proposhasmnalise esteve circunscrita aos artefatos
mediadores e a interacdo como potencializadora do aprendikgmfoposicaomostrouse
frutifera no quetange a compreensado, pelos alunos, dos elementos e caractergsicas
transformacapassim coma forma eo tamanho da figura transformada, proporcionalmente
ampliada ou reduzida, em relacadigura original. A pesquisa ressalta a importancia de
exploramos a multimodalidade favorecida pela ctdtwisualna abordagem de homotetia,
bem como potencializamos a interacdo dos alunos nas atividades desenvolvidas, por
exemplo, com o uso de Blogs ou demais s#iosnaior manuseio dos aplicativos integrantes
das atividades

Palavras-chave Proposta de atividadeslomaetia, Aplicativos DinamicosCultura Visual,
Ensino Fundamental.



ABSTRACT

IZAR, SORAYA BARCELLOS Exploring the conceptof dilation with elementary school
students an approach to dynamic applications inspired by the visual culture. 2014.
124p. Dissertation (Master'sn Education Contextsand ContemporaryPopular Demand.
Institute ofEducatior’ Multidisciplinary Institute FederalRural University ofRio de Janeiro
SeropédicaRJ. 2014.

Information and Communication Technologies are changing the scenario of several
knowledge areas, particularly Mathematics Education. Working geometric concepts with
computer resources became more dynamic and challenging. It is importantvihadtivity
proposals are developed and put into practice with the aim of stimulating the view of
geometric properties and characteristics by students from the initial series. Given the viewing
difficulties of the students of the classes where the reseamaseregent, it emerged the idea

of stimulating activities with resources that promote the viewing of characteristics and
properties of the pictures and represented objects. In this research we developed a proposal for
addressing dilation with dynamic dmations articulated with the elements of visual culture.

The dilation was chosen because it is the basis for the construction of concepts such as
graphic scales and conical projections developed in the 9th year of elementary school and
high school. Thentervention research used the dilation as a guiding content and it happened
during the school year of 2013, initially with students-{BlLyears old) of the 6th year of
elementary school at CAgERJ. The students were also observed during the 7th year. Dat
were collected through the researcher's field journal, audio and video recordings and
responses of the proposed activities. The analysis was restricted to the mediating artifacts and
the interaction as a learning potentiator. The proposition provedufridoncerned to
understanding of the students about the elements and characteristics, as well as the shape anc
size of the transformed picture, proportionally enlarged or reduced compared to the original
picture. The research highlights the importanceexyfloring multimodality, favored by the

visual culture of dilation approach. It also points out the potentiation of the interaction of
students in the developed activities, for example, with the use of Blogs and other sites and
more intense use of applicats as part of the activities.

Keywords: Proposedactivities Dilate, Dynamic Applications Visual Culture Elementary
Education
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INTRODUCAO

A utilizacdo de desenhos e imagens como recursos pedagdgicos auxiliares para a
comunicacao ndo é algo novo. Desenhos e imagens sao utilizados para divulgar uma ideia,
ilustrar um texto, melhorar a visualizagcdo de um progtoar ou posicionar um local em um
mapa,expressar sensacdes e sentimentos. A evolucdo da tecnologia {(pédigramas de
desenho, geometria dindmica, computacao grafica) associada a popularizacdo das Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdd@IC)" potencialiam a utilizacdo, a comunicacdo e a
expressaartisticaatravés de imams. Tal facilidade, conferideevolucao das TIC, ao acesso
a programa livres ea Internet, aumentou significativamente o quantitativo de imagens que
permeiam o nosso cotidiano. Somos bombardeados por imagens de naturezas diversas a toda
0 momento e, por essa razao, é preciso estabelma relacdo mais conscienteedlexiva
com o mundo imageético.

Historicamente o Bsenho esteve associado ggesentacfes artisticas e ciboas,
como mostra a linha do tempo elaborada por Soares (2005), cumprindo sua funcéo estética e

descritiva(figura 1)

-— 3 in
1550dC Kramar (Mercator) (1512-1594) Disieclocindicapxa
Galleu (1564-1642) Aparxos expermentass para a cuncia
1600dC -J | —  Dessrgues (1533-1662) Geometna Prosena
Francors Derand (1643) Arquitetura das abibadas
Doscartes (1596-1650) Coordenadas Canesianas
Fermat (1601.1655) Geometnia Anainca
Pascal (1623-1662) Estudo das Claxcas
1700dC - —  Newton (1642:1727) Mecaxa Classxa
Vangnon (1654.1722) Bases da Grafostasca
Fréziee (1682.1773) Tratado de Esterectomia
Leonard Euler (1707-1787) Figuras afns  Hamcteda

1800dC - —  Menga (1746-1818) GeomeuaDesmT

Gauss (1777-1855) Goormnmruo&ldnmas
Mebeus (1790-1868) Homografia

Thales de Mileto (625546)
500) A

xpe
para 8 geometria ¢ a matemélica
Vilard de Honne court (s#¢XI) Dezenho geometrco

aplicado 8 projetos
Roger Bacon (1214-1294) Fisidlogia da visso

Sécrates (470-399)

Plst80 (428-348) A sbstrag8o e 0 mundo das idéias
Anstiteles (384:322) A observaqdo e arealidade sensivel
Arqimedes 287-212)

Apal&nio (240 &C)

Eucldes (séc. 1) Os Elementos - Geometria E udidiana

Giotts (12661337)  Perspectiva ntutiva
D'Oresme (1325-1382) Grétcos na matemétca

Geometria Projetiva

(1377-1445) e
Jon Von Eick (1390-1441) Aparstos cheos ne pirtus
M a2a0cio (1401-1429)  APICASED CONSCIENts 08 perspectiva
1 (1404-1472) Pri

Geometria e Matemética
Desenho Geométrico

Virinvio (séc.1) Complementariedade entre Ichonograptia
© Orthographia (rebatmertos)
165) b i

, Geometda
Desciitiva

L
Desenho Técnico

Chasles (1793-1880) Geometnas complexas
1900dC - —  Cumann(1865) Drscipina Grafosstaxa

0 D VInGi (1452-1519) Exphracesda promenia grika
na cortograta Durer (1471-1528) Aparatos expérim ertis para 8 perzpactive

Cloudio Ptolom eu (sé¢.11) Astronomia ¢ Otica Escher (1898-1970) Percepgdovisual

Geometrias Complexas

2000dC - —

Computagio
Grafica

Figura 17 Evolugdo do Desenho: linha do tempo
Fonte: SOARES, 2005, p. 7&

! Segundo Bairral (2007), as TIC envolvem um discurso multimodal, a hipertextualidade, a conectividade e a ndo
polarizagdo comunicativa. Esses sdo 0s principios que rarteapresente pesquisa. E, ao longo desse texto, o
termo tecnologia sera utilizado em sentido amplo e, por questdes ortogréficas, ofitecors®, fiferramenta

e fiprétes® serdo usados como sindnimos, embora saibamos que existam diferencas cosagiifieddivas

entre os mesmos (FRANT e CASTRO, 2009).
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Segundo Souza (2004), desivamente o objetivo do [@senho pode ser o de
representar o real, atuando como ulfaaamenta malitico-dedutiva,com a qual se pode
estudar o passado evoluindo para novos conhecimentdg representauma idela atuando
como uma ferramenta projetivatual com a qual se pode expressar o0 que ainda nao existe.
Tradicionalmente @ensino de Bsenhotem utilizadoimagens estaticagsssa metodologia
pode gerar dificuldades relacionadassualizacaalos concéos geomeétrice pelosalunos O
advento da computacdo grafica e a evolugdo dos recursos informaticos modificaram esse
cenario. A interacdo e a manipulagdo promovida por alguns programas de geometria dinamica
e pelosappleté¢ podemfavorecerum mehor entedimento sobre a forma e a posicéo de
figuras esolidos geométricosstudados. O dinamismo oeagense graficospode promover
uma melhor visualizacdo das caracteristicas geométricas.

Nesse contexto, a utilizacdo pedagdgica de um conjunto de recursficoggra
dindmicos e mapulativos, imagens, videos) coomnobjetivo de auxiliar na visualizacao de
conceitos geométricos nas aulas de desenho para alunos do ensino funakmemtsira ser
interessanteEstadissertacadouscacontribuir comuma propostasobe a associacadesses
recursogara promover maior interagcgom os alunogo 6° e 7° anos do ensino fundamental
e desenvolver aabilidade devisualizacaamaexploracaalo conceito de dmotetia.

Sendo assim, assumindo que a mediacao e a interacdo s@&ssproque favorecem o
ensino e a aprendizagem, a pesquisa tem 0s seguintes objetivos especificos:

1 Elaborar eapresentar uma proposta para a abordagem do tema homotetia em turmas
do 6° e 7° ano do Ensino Fundamental.

1 Implementar dois blocos de atividade®sgostas (Ctrl C e Ctrl ¥/e pantdgrafos) e
analisar aspecto do aprendizado discente nessas atividades.

A pesquisantervencao(SPINILLO e LAUTERT, 2008 norteadora deste trabalho
aconteca em sala de aula onde os alunos sdo 0s sujeidosegenteé a pegjuisadoradas
turmas selecionadgsaraa analise Tal ambiente foi consideradadequadauma vez que a
relacdo professor com seus alunos propicia e valoriza a mediacdo entre estes e 0S recursos
dindmicos.O topico homotetiafoi 0 recorte do contetudo progratito escolhido para ser
desenvolvido eanalisado no trabalho de campo por fundameataonceito de escalas

graficas, de projecdes coOnicantre outrosconteudosque serdocaprofundados no ensino

2 Segundo Bairral (20Q%. 49, flappletssdopequenoprogramasjue sdo executados dentro de paginasetn

S«0 escritos em |linguagem Java e de |livre acesso ac
¥ Nomenclaturada juncdo da teclas de atalho utilizaslao teclado do computador: para copiar pressionamos
simultaneamente as teclas Ctrl e C; para colar, Ctrl e V e para recortar, Ctrl e X.
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médio. Nessa transformacado plaadfiguratransformada € dila em funcdo dema figura
original, de umaraz&oe de um ponto que serd o centro da transformacéo

Esta pesquisa é relevante para a lidbgesquisd - ContextosContemporaneos
Praticas Educativasdo PPGEdu@or associar as TIC com a linguagenuaiscomo recurso
auxiliar para a visualizagcdo de conceitos e proprieslag®métricasque primam pelo
desenvolvimento do pensamestentifico (mateméatico) e da cultura visual.

Em um levantamento feito no segundo semestre de 20b2e teses, dissertacdes
artigos relacionados ao tenwnstatamosque ha poucos trabalhos publicados sobre o
conteudo homotetia direcionados ao 6° e ao 7° daansino fundamental, embaaistam
trabalhos sobre a utilizacdo pedagdgica de recursos dinamicosneefetaa ddnternetem
aulas de Mtematicaou deDesenho.

A Geometria e 0 Desenho Geométrico, como muitas disciplinascgmpdem a
grade curricular do ensino fdamentalpodemter seus conteuddsrtementepotencializados
com a utilizacdo dos recursdmamicos mamulaveis ou informatizado&ntretanto, aves
da histdria da constituicdo das disciplinaesrcebemos que algumas delas desaparecem ou séo
substituidasem funcédo ds demandas sociais de cada época e lugar. A disciplina Desenho
Geomeétrico se insere negsarspectiva. Auxiliadas pelas TIC e pela Computacdo Grafica, as
representacdes graficas ficaram maigchicas e sedutorasyrgindo como uma opc¢éo para
seresgatar 0 ensino dos conceitos geométricos e da representacdo das formas geemétricas
diante dess novo panoramaurgindo como uma propogtaraserepensaa metodologiale
ensinode Desenho

Os Parametros CurricularéNacionais de Matematica (PCNyyblicados em 1998,
retomam o ensino da Geometria no curriculo da Educacdo Basica, cujos conceitos

fundamentan o Desenho Geométrico. Bairral (2009) destaca sua importancia.

Com a publicagéo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) no Brasil, a
geometria surge como um dos temas relevantes, depois de ter sido
praticamente abandonada do curriculo pdluémcia do movimento da
Mateméatica ModernéBAIRRAL, 2009, p.17)

Os PCN de Mateméatiéaecomendam o uso de recursos didaticos desde que se tenha
clareza de sua funcéo e adequacao ao prodesswineaprendizagem. Trabalhar conceitos e
propriedades gewétricas utilizando recursanamicosseria mais estimulantpara o aluno,

pois facilitaria a visualiza¢cd® memorizagadestes conceitos e propriedades.

* Disponivel em http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.piitesso em: 29 mar. 2014.



http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf
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Nes® panorama emergente, é necessa@paginarm disciplina Desenho Geométrico
em funcdo das novademandas advindas das TIB. linguagem graficaenriquece a
comunicacaem varias areas do conhmeeinta Jorge (2002exemplificaque a linguagem

grafica é muito importanggara a comunicacgao técnjcartografia e comunicacgao visual

A linguagem gréafica universal, pois independe ddfomas eproporciona
compreensdo imediata e interpretacdo exata dos simbolos usados. Um
técnico brasileiro pode construir fielmente algo projetado por um técnico
chinés com base apenas em seus desenhos. Da mesma fornpmdeoicéa
gualquer lugar, orientaneke somente por mapas e sinais Vis@#RGE,

2002, p.3)

Em tempos de aumento exponencial da producdo imagética € necessario refletir
sobre linguagem graficem termos de culturavisual, pois nas diversas formas de
comunicacdo contemporare@s sentidos sédo produzidos em decorréncia do contexto
sociocultural. @mpreender a linguagem grafica e comungmrcon ela e através dela é
importante. Em um mundo onde imagens de diferentes naturezas, tais como fotos e gréficos,
est«o nos envolvendo a todo o mMomeinswval® I
conseguinte, a disciplina desenho pode trabalhar abordando a linguagerf, wisjasl
elementos serdo muittieis para entendimento da comunicacéo viseala cultura visaf,
visando apurar o senso critico para a utilizacdo de imagens em determinados contextos
socioculturais assim como adquirir subsidios para analisar a veiculacdo de imagens em
contextos diversos.

A Geometria e o0 Desenho Geométrico tém o objetivalesmvolver o raciocinio
l6gico, o pensamento divergente, a organizacdo e a criatividade atravésalise e
construcdo de figuras onde os conceitos e propriedades geométricas posdiacuteos
estudados, compreendidesabstraidosalém depromover o etendimento dewovos saberes
em outros campos do conhecimento humamma vez que desenho possui natureza
transdisciplinar.

A pratica de ensinodesse componente curriculangloba a conceituacao,

identificacdo e analise dos entes geométricos e suawgasicom instrumentos tradicionais

®> Termo adotado pela designer Donis A. Domisseu livrcSintaxe da Linguagem Visual

®Oliveira et al ( 2 Gnguagem pisua hao @ dpenasmuanearsd glel sEgos aue Serve de

meio de comunicagdo entre individuos e pode ser percebido pelos drgdos dos sentidos; € também um meio de
apreender conceitos, de ampliar e de produzir conhecimento do mundo fisico e cultural, e um instrumento de
formacao de congncia.

" Segundo Ferreira (1986, p.444penuni ca- «0o Vi sual ® a 0 garagransmeissaotdd | i z a
mensagenso.

8 A cultura visual sera abordada capitulol, secéo 1.2.
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de desenho ou em programas de geometria dinfmfitaitos alunos possuem grandes
dificuldades em visualizar e compreender 0s conceitos geomeétricos e projetivos, que sao
acentuads pela natureza manipulatidas ferramentatradicionaisda disciplina. Associar a
computacdo graficaa geometria dinamica e appletsao ensino de Desenho facilitariam a
visualizacdo,a representacdo das figuras geométricasmemorizacdo de conceitos e
propriedades e, consequentemeat®nsdidacéo da aprendizagem

Segundo Ferreirg1986, p.1781 vi sual i zar ® Afor mar ou
mental de algo (que ndo se tem ante os olhos no momento) Vel oso (1998)
pois relaciona o termo visualizag& construcdo ea manipulacdode imagens mentais.
Concordamos com o significado atribuido pelo pesquisador portugués e o acatamos em nossa
pesquisa.

[...] A visualizacdo a que nés estamos a nos referir neste capitulo é
principalmente a que corresponde ao primeiro sentido que lhaiiatrib
Conway, isto €, diz respeito a construgcdo e manipulacao de imagens mentais.
Essas imagens podem destisara reproduzir situagbes que n&o estédo
visiveis naquele momento, mas que sdo familiares ou podem tentar estudar
situacdes inacessiveigye apenapodem ser imaginadd¥ELOSO, 1998,
p.132-133)

Em busca da visualizacéo proposta por Veloso (1998), a metodologia do ensino de
Desenho Geométrico propde uma linhardeiociniQ segundo o método da resolucédo de
problemasgue visa atingir os objetivaa construgo geométrica. Os segmentos degsha
sdo: apresentacdo ou leitura da questdo; esboco da figura a ser construida; destaque dos dado
fornecidos B enunciado da questdo nessboco andlise dos dados fornecidos com as
caracteristicas e propdades geométricas pertinentes; construcdo da figura com instrumentos
tradicionais de desenlom, atualmente, em programas de geometria dinamica

O esboco, também conhecido por figura de analise, possui uma funcéo essencial na
visualizacdo da figura spostae na organizacdo dos dados para a construcdo gréafica da
guestdo. Mesmo nédpossundo compromisso com a escal@ figura de analisestédo
contidos, organizadamentedosos dados fornecidas enunciado E importante estimular a
confeccdo deste dsenho (em diferentes suporfdsindependentemente do nivel de
complexidade da questao.

Com advento daslIC, varias areasdo conhecimento tém se favorecido da
versatilidade que seus recursos oferecem. A democratizacdo do acesso a computadores, a

Internet, aprogramas livres, muito tem contribuido para se definir um novo cenario

° Cabri Géométre, Cinderella, Scketpad, GeoGebra.
19 Em papel, m recursos manipulativosm programas de geometria dinanicementaiente.
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educacional, que se reflete nas atividades dos ddwslwvno processo educativo. Ness
contexto, a utilizacdo das TIC vem delineando novas possibilidades de interacdo entre alunos,
conteudos e professores.

Desde que o computador surgiu, em meados da década de 50, tem se pensado em sue
utilizacdo com propdsitos educacionais. Tais propositos foram evoluindo progressivamente e
o computador vem deixando de ser apenas um instrumento paszeaamentode
informacBes em sequéncia para ser uma potente ferramenta que estimule o aluno a construir
seu conhecimento. Valente (1999) destaca que, no Brasil, a utilizacdo do computador na
educacéo teve inicio com algumas experiéncias em universigadegio da década de 70,
motivada pelas atividades que surgiam na Franca e nos EUA. Na década de 80, o
aparecimento dos microcomputadores estimulou também a divulgacdo de novas
possibilidades de utilizacdo do computador na escola.

A popularizagédo da ternet eda conex&do de computadores em rede modificaram
substancialmente a maneira das pessoas se comunidzaenal (2007) reflete sobre as

transformacdes ocorridas nas comunicacdes entre as pessoas no século XX.

O século XX foi um periodo de signifibeas mudancas no campo da
comunicagdo humana. As duas figuras dessas transformacdes foram, sem
davida, a comunicacdo de massa e, mais recente, a comunicacao favorecida
por computadores conectados em rede (BAIRRAL, 2007, p.7).

Com o advento dosTablets iPads, Smartphonese iPhones, revolucionarios
dispositivosque agregam os conceitos de mobilidadke eonectividadedisponibilizando o
acesso &odo e qualquer tipo de informag@m qualquer tempo e lugéaiz-senecesario um
novo olhar direcionado éortribuicdo que esses novos recursos podem trazer para 0 processo
educativo e criativo. A chargge Mike Keefe(figura 2) mostra a evolucdo dos meios de

comunicacaala idade da pedraté o século XXI

W s e Trepenieipos 232795
PUBLICATION
\ EMAL
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Figura 21 Cartoon de Mike Keefe (2009)

Fonte:publicado emnToon.com
http://www.intoon.com/cartoons.cfm/id/68559
Acesso eml15 mar. 2014
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Vivemos imersos em um mundo repleto de elepgatdiovisuaistextos, imagens,
videos e sondAs TIC democratizaram o0 uso desses elementos, assim feaititaram asua
captacao, edicdo e divulgacadtilizad-los como instrumentos que estimulem e facilitem a
comunicacao no processo ensappendizagentonsiste enuma consequénciaatural.

Pesquisadores de varias areas do conhecimento abordaram a relagdo entre a imagem,
as TIC e Educacgdo em seus trabalhesy (1993)preconizougue a imagem e o som da rede

digital poderiamser utilizados como recursostivadoes devido as novas tecnologias.

Mais que nunca, a imagem e 0 som podem tes@ars pontos de apoio de
novas tecnologias intelectuais. Uma vez digitalizada, a imagem animada, por
exemplo, pode ser decomposta, recomposta, indexada, ordenadatacame
associada no interior de hiperdocumentos multimidias. E possivel (sera
possivel em brevejabalhar com a imagem e o som, tao facilmente quanto
trabalhamos hoje com a escrita, sem a necessidade de materiais de custo
proibitivo, sem aprendizagem essé&vamente complexa. Discos 6ticos ou
programas disponiveis na rede poderdo funcionar como verdadeiros kits de
simulacao, catalogos de mundos que poderdo ser explorados empiricamente,
através de imagens e sons sintetizados. Os imensos bancos de imagens
rewnidos pelas companhias de producédo cinematografica e televisiva serdo
indexados e acessiveis a partir de qualquer terminal da mesma forma que os
bancos de dados de hoje. Essas massas de imagens Gticas ou simuladas
poderao ser filtradas, reempregadas, dada desviadas para todos os usos
heterodoxos ou sistematicos imaginaveis. Em breve estardo reunidas todas as
condi¢cdes técnicas para que o audiovisual atinja o grau de plasticidade que
fez da escrita arjncipal tecnologia intelectugLEVY, 1993, p.103)

A disponibilidade de recursos oferecidosWebque podem ser utilizados com fins
educacionais nos convida a refletir sobre propostas pedagdgicas que os ik@nahi.
(1998) evidencia como as novas tecnologias contribuem na articulagdo entre cortbecimen

prévio e organizacdo do pensamengoeaxperiéncia de aprendigem.

As tecnologias, em todos os tempos, alteraram as formastaigtiva e
lembranca, fun¢des usuais com que 0s homens armazenam e movimentam
suas memoérias humanas, seus conhecimentos.tiNgidade, as novas
tecnologias de comunicacdo ndo apenas alteram as formas de
armazenamento e acesso das memdrias humanas como, também, mudam o
proprio sentido do que @emodria Através de imagens, sons e movimentos
apresentados virtualmente em filmesdeds e demaisequipaments
eletrdbnice de comunicacdo, € possivel a fixacdo de imagens, o
armazenamento de vivéncias, sentimentos, aprendizagens e lembrancas que
nao necessariamente foram vivenciadadoco pelos seus espectadores
(KENSKI, 1998, p. 59)

A atualizacdo da ptica docente para a utilizacdo das TIC parece ser uma
necessidade. Muitos pesquisadotésn investido ness area. Bairral (2009), que tem
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pesquisadosobre os recursos da Tecnologia ldéormacédoe Comunicacdoaplicadas a
Educacao sugemia utilizagdo como opcéo de inovacdo em sala de aula.

[..] buscamos apresentar possibilidades de inovacdo da aula de matematica
com as novas tecnologias da informagcdo e comunicacdo (TIC).
Concretamente, contemplaremosApplet as animacdes 3D, os Bis os
softwares livres e os ambientgguais de aprendizagem (AVABAIRRAL,

2009, p. 15).

Devido ao seu dinamismo, 0s recursos que atualmente estdo disponibilizados pela
Geometria Din©mica funcionariam como uma f
GeomeétricoAmbientes virtuais que disponibilizam aplicativeepazes denover, rotacionar,
deformar, vigular e relacionar elementos podem se tofer@amentagelevantegpara serem
utilizadas ao longo do procesde ensino e daprendizagm de DesenhGeométrico. Dentre
a gama variada de recursessoftwares o GeoGebr& e osapplets surgen como opcoes
interessantemente dinamscd8airral (2009) destaca a que utilizacdo applet pode ser um
recurso interessante quando direcionado a estimular a vag#dpor parte dosprendizes.

Diantedaevolucdo metedrica dos recursos tecnoldgiocanério atual nos convida
a fazer uso da%IC disponiveis com finseducacionais. A utilizacdo desses recunsode
despertar o interesse dos alunos para o apremddeadonteddos diversos e assim dinamizar
0 processo ensiraprendizagemIlnicialmente anovacdo podeausar certo desconfortpois
€ necessario desvendar o novo, aprender, analisar suas possibilidades, pros e contras e estude
diferentesformas de aptiacdo dos novos aparatos tecnoldgicos. Nao é facil desarticular cada
entrave e passar adiante. Reconhecer a incapacidade de entender determinada tecnologia ¢
perseverar no aprendido € um ato de coragem. Parece ser necessario e urgente que
estejamos com llear criticq mas também disponiveis e abertos a analisar 0 novo e
incorporélo em nossa prética.

Nes® contexto, trabalhar o conceit@ thomotetia ou seja,transformacaoque
associa a posicao entre as figuras em relagcdo a um ponto fisapacionaddade entre seus
lados e a semelhanca entre as figuudidizando ferramentas dinamicas que viabilizem seu
entendimento e que favorecam a visualizag@io, € uma realidade inacessiwaiiretanto é

desafiadora.

! Softwaregratuito de matematica dinaricriado por Markus Hohenwarterdesenvolvido para o ensino e
aprendizagem de matematicdo ensino basico ao universitariBeunindoreaursos de geometria, algebra,
tabelas, graficos, probabilidade, estatistica e calculos simbdlicasnedmico ambiente, GeoGebrgoossui a
vantagende apresentar, a0 mesmo tempo, representagéestivadiferentes de um mesmo objeto.
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Com objetivo de contribuir para as pesquisadtadas para o0 ensino a
aprendizagem de Desenhced@nétrico, com uso das TIC e sua relagdo codreade
educacao matematioaste texto foi organizado erimcocapitulos.

A introducéotraz um panoramsobreo advento das TIJustificando sua utilizafo
como umdinamicorecurso pedagdgico.

O segundocapitulo traz algumas contribuicbes do pensamento vygotskyano e da
psicologia do desenvolvimento, destacando a mediacdo e a interacdo promovidas pelas TIC
a importanciala utilizacdo de elementos daltura visua) potencializando recursos didaticos

O terceiro @ptulo apresentanossa proposi¢cado de atividades para o tema homotetia,
direcionada aos alunos do 6° e 7° sado ensino fundamentatom recursos dinamico®
conceito de homotetia homotetiano curriculo do CAHJERJe asaplicacfes da homotetia
em outras areas do conhecimento.

O quarto capitulonostra a aalise doaspecto do aprendizado discedteblocode
atividadesmplementads: Ctrl C, Ctrl V e dos pantégrafos

As consideracdedinais apresentam as reflexdes sobre as analisesobre a
intervencdo, mostrando que € possivel implementar a proposdiedatividadescom
estudantes densinofundamental, mas quese tornamportante potencializar ainda mais as
diferentes formas de comunicagém, maior manuseio dos aplicativos integrantes das

atividades ainteracdo dos alunos com os aplicativos.
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CAPITULO |

INTERACAO, MEDIACAO, IMAGEM, VISUALIZACAO RUMO A
APRENDIZAGEM DE HOMOTETIA

Os elementos mediadores na relacdo entre o hagnem
mundo’i instrumentos, signos e todos os elementos do
ambiente humano carregados de significado cultural
sdo fornecidos pelas relagbes entre os homens
(OLIVEIRA, 1997, p.40)

A visdo é assim algo mais do que um acto fisico. E uma
experiéncia dinama;, um acto de inteligéncia (a diversos
niveis) e um processo multidimension@CALADO,
1994, p.25).

Neste capulo abordaremos algumas consideracdes de tedricos, pesquisadores e
estudiosos da area que possam contribuir para a analise de nossa pesciig@adss
proposta no quarto capituldoram planejadas para que a interacdo e a mediacdo fossem
estimuladas, por isso abordaremos algumas contribuicbes do pensamento vygotskyano e da
psicologia do desenvolvimento.

A utilizacdo de imagens dinamicas fon dos recursos planejados para estimala
visualizacdo dos estudantessihn abordaremos autores que compartilham de nossas ideias

em relacaa utilizacdo de imagens no processo de ensino e de aprendizagem.

1.1Interagéo, MediagdoeAprendizagemde Homotetia

Wgotsky estudou temalindamentais para o entendimerte comoo processo
pedagdgicoacontece: a relacdo entpensamento e linguagem, o papel da instruc@o e
processo de desenvolvimento da crian@liveira’? (2010) destaca que, embora
historicanentePiaget tenha sido a principal referéncia na area idalpgia da educagéo, a
teoria wgotskyana conquistou professores e educadores por valorizar a escola, o educador, a
acao pedagogica, a intervencdo e o papetdiccador na formagédo do indivio que passa

pelo ambientescola

12 videoi Vygotsky. Aprendizado e Desenvolvimento, um processo sécio histérico. Colecéo Grandes
Educadores. Produzido pela AtMidia e Educacadisponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v=pZFu_ygccOacesso e: 02 fev. 2014.



http://www.youtube.com/watch?v=pZFu_ygccOo
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Na postulacdo interacionista de VWygostsky, Oliveira (2010) evidencia a importancia
dos quatros planos genéticos de desenvolvimento (a filog&neseontogénes¥, a
sociogénese e a microgénesd responsaveis pelo processofdemacido de funcionamento
psicolégico do senumang através da interacéo e neediacdmbordados neste traballeoda
internalizacao.

Segundo Wgotsky,o ser humano se relaciona com o mundo atravésediacad’
de instrumentos e simbolos que sédo desleios culturalmente, criando formas de acao que
o diferenciam de outros animai#\ invencao e o uso dos signos como meios auxiliares para
solucionar um dado problema psicolégico tais cdembrar, comparar, relatar, escolher é
analoga a invencd® usode instrumentos sgue agora no campopsb | - gi coo ( VYGO
1991a, p. 8).

Oliveira (2010) destaca que o0s instrumentos tecnolOogicos sdo responsaveis por
mediar as acdes concretasntre & pessoas sobre o mundo Nas atividades propostas,
utilizamos taisrecursos de modo a favorecer a compreensdo e aagabodo conceito de
homotetia. A autoraexplica que essa relacdo homemndo é mediada, pois se realiza
através de instrumentos ou através de signos, responsaveis pela mediacdo de natureza
semiodtica ousimbdlica. Nesse contexto, uma imagem pode ser um elemento mediador de
significados.

As imagensutilizadas no dsenvolvimento das atividades em nopgaquisa de
campo intencionaram mediar algumas experiéncias para que o conceito de homotetia fosse
desenolvido pelosalunos assim como imagens de figuras homotéticas e seus respectivos
elementos poderiam mediar a identificacdo de processos ssnilatemplificando, na figura
3 podemos observar o posicionamento das basé®nimode piramide em relacdo aértice
principaf® e correlacionar a relacdo existente entre esses poligonos com as caracteristicas e

propriedades das figuras homotéticas.

13 Segundo Ferreira (1986, p.779), filogénesdiéh i st - ri a evolucion§ria das espd¢
“ Ontogenia ® o fAdesenvolvimento do indiv2duo desd
(Ferreira, 1986, p.1225), ou seja, a histéria diividuo dentro da espécie.

“AEstudo sobre a forma-«o da s oachistérid dodheio cufufRlEER BUE b R A ,
sujeito esta inserido

6 Segundo Oliveira (2010), a microgenia se relaciona ocampects microscopics e indviduais do
desenvolvimentado ser humano.

7" Grifo nosso.

'8 piramide reta seccionada paralelamente & base.
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Tronco de Piramide - bases homotéticas

Figura 03 - Relagdo homotética entre as bases do tronco de piramide.
Fonte: Imagens da Internet adaptadas pela autora. Dispeniv
http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2002/icm104/images/troncopiram. gif
http://www.brasilescola.ao/upload/e/tronco%20piramide.JP@cesso em: 30 mar. 2014

Oliveira (2010) destaca que a mediacdo identificada por Vygotsky € muito
importantepara aeducacgéce essencial para o crescimento e desenvolvimento histdricos do
ser humano, evitando que cada individuo comece suas experiéncias do marco zero. Grande
parte da acdo do ser humano no mundo é mediada pela experiéncia de outras pessoas

Para Wgotskyo pensamento e a linguagthestéofortemente interligadoe sdo
extremamente importantes paranalise do desenvamento do pensamentdo observar e
estudar asluas fun¢bes béasicas da linguagem: a comunicacao e o pensgeraralizante,
Wgotsky corstatoua intensarelacdoentre pensamenttinguagem Percebeu tambéue o
uso eo desenvolvimento da linguagem implicam em uma compreensao generalizada do
mundo.Ao se nomear algaim ato de classificacéestd sendaealizando pois nomear é
classificar. Ol i veira (2010) ressalta que o pensa
qgualitativodo na rela-«o0 do - amabsttiy geaenabizar,c o m
classificar, gracas am fisistema simbolico articulado, compartilhado, organizado por kegras
gue nenhuma outra espécie animal possui.

Segundo VWgotsky (1991b):

O significado de uma palavra representa um amalgama tdo estreito do
pensamento e da linguagem que fica dificil dizer se se trata do fenébmeno da
fala ou um fenbmeno do pensamento. Urakayra sem significado é um

19 Qliveira (2010) faz umaidressacexplicando que nas relacdestre pensamento e linguagem\gotsky o
melhor termo seria linguppis se refere a fala e ascurso.


http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2002/icm104/images/troncopiram.gif
http://www.brasilescola.com/upload/e/tronco%20piramide.JPG
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som vazi o; o] significado, portanto.
componente indispensavel. Pareceria, entdo, que o significado poderia ser
visto como um fendmeno da fala. Mas, do ponto de vista da psicologia, 0
significado decada palavra € uma generaliza¢gdo ou um conceito. E como as
generalizacbes e 0s conceitos sdo atos de pensamento, podemos considerar o
significado como um fenbmeno do pensamerddYGOTSKY, 1991b,

p.104).

Luria (1985) destaca que, embora a palavra sejaidade basica da lingua,
considerda como uma mera associacao entre o0 som e uma determinada represamtacao
um erro.

Con pleno fundamento se considergpédabra como la unidad basica del
lenguaje. Ahora bien, seria un gran error creer que se gataalparticula
elemental, y hasta indivisible, como se estimé durante mucho tiempa, de
simple nexo (asociacion) entre el sonido convencional y una determinada
representaciofLURIA, 1985, p.26).

A relacdo entre pensamento e palavra para Vygotsky (1991bm processo

continug em constante transformacao.

A relacdo entre o pensamento e a palavra ndo € umaroasam processo,
um movimento contiuo de vaivém do pensamento para a palavra, e vice
versa. Nesse processo, a relagéo entre o pensamentdagra passa por
transformacbes que, em si mesmas, podem ser consideradas
desenvolvimento no sentido funcional. O pensamento ndo € expresso em
palavras; é por meidelas que ele passa a existir (VYGOTSKY, 1991b, p.
108).
As relacdes entre desenvolvimerd aprendizagem s@xtremamentémportantes
nos estudos vygotskyanos. Passocia psicologia e educacide defender que o
desenvolvimento ocorrele fora para dentroyYygotsky ressalta quea aprendizagem é
responsavel popromove o desenvolvimento do sdrumano.Nesse contexto, destaca a
importancia da brincadeira de faz de conta, jogpaeds ou jogo simbdlico, como um
importante espaco pamdesenvolvimento @ aprendizagem. Oliveira (2010) frisa qoe
jogo simbolico oyogo depapés a crianca est&imultaneamentdazendo e transitando pelo
mundo do imaginariosimulando situa¢gées do mundo concreto adulto, regido por regras
definidas pela cultura em que esta inserida. O jogo simbdlico permite um distanciamento da
percepcdo do mundo imediato, tandlo possivel a relagdo com o mundo dos significados e
ajudando a transitar pelo mundo simbdlico, das representagfes, da lingua e das relacdes entre
pensamento e linguagem. E um exemplocdeno atividades externas podem promover

aprendizagem e desenvolvimie de uma forma tipicamente humana, associada a cultura.
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Desenhar e brincar deveriam ser estagios preparatérios para o0
desenvolvimento da linguagem escrita das criancas. Os educadores devem
organizar todas essas acdes e todo o complexo processo dédraesign

tipo de linguagem para outro. Deve acompanhar esse processo atraves de
seus momentos criticos até o ponto da descoberta de que se pode desenhar
nao somente objetos, mas também a(fAGOTSKY, 19914, p.79)

Elaborar atividades ludicas adequads a faixa etaria dos estudantes, omtks
possamelaborar e manipular figuras, desenhos e imagens em recursos dinéaples
GeoGebraPaint) pode ser um estiulo paraa visualizacéo das caracteristicas e propriedades
das figuras homotéticas traballaadem nossa pesquigduanto mais rica for a mediacdo das
atividades e a interacdo do professor com o aluno, mais significativa serd a aprendizagem.
Lyra (2006) ressaltaimportancia da qualidade do processo de interacdo de Vygotsky em sua
analise sobre caumento da extensdo do vocabulario infantil. Para a pesquisadora o

desenvolvimento pode ser analisado através de um processo de mudanca

Primeiro, permitanos assumir que o referido aumento esteja relacionado as
trocas comunicativas que ocorrem entraianca e seus parceiros adultos.
Permitanos assumir também que ambientes nos quais as trocas interativas
fossem ajustadas sincronicamente as demandas da crianga conduziriam a um
aumento gradual, crescente e acelerado do vocabulario. Por outro lado, a
ausécia dessa sincronia estaria relacionada a uma menor acelé@cao
crescmento do vocabulario da crianga (LYRA, 2006, p.170).

A intervencédo ativa de individuos (professores, pais, parentes, amigos, colegas) na
definicdo dos rumos do desenvolvimento deacedividuo € um aspecto peculiar da teoria
vygotskyana, que valoriza a importancia da cultura, do outro social. Nessa intervencéo, o
individuo também se relaciona ativamente com o mundo repleto de informacgdes, significados,
imprimindo sua subjetividadesua visdo particularizada do mundsya propria histéria
Fatores que influenciardces situac6esle aprendizagemue vivenciara, promovendseu
desenvolvimento. Assim, segundo Vygotskya intervencdo pedagogica pgimordial na
promocdo do desenvolvimentale cada pessoa A interferéncia intencional no
desenvolvimento das criancas € importantisgpawa a definicdo doseu desenvolvimento
Oliveira (2010) destaca quea sociedade escolarizadaescola € umocus cultural muito
importante para definir os ruwm de desenvolvimento, assim comtenencgdo € essencial
para definir o desenvolvimento do individuo

Oliveira (1997)afirma quena maioria das vezes avaliamos o desenvolvimento ou a
capacidade de uma crianca pelas atividades que ela ja sabe fazlka,sdeiruma forma

retrospectiva. Entretanto, andise do desenvolviment@roposta poVygotsky deve ser
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prospectiva ou seja,observaro que ainda ndo aconteceu ou que estd em processo de
desenvolvimeto, poisé nesse estagigue a intervecao pedagdgicaode acontecer.

A anadlise prospectiva do desenvolvimento vai estruturar o conceito de zona de
desenvolvimento proximal (ZDP) ou potencial, ou sefaa regido ou espaco compreendido
entreos doisniveisde desenvolvimento da criangareal e o potendid. Esse aspecto da
interacdo torna o fendmeno significativo em termos de desenvolvimento, permitindo as

transformacdes geradas pela intervencédo pedagdgica.

A zona de desenvolvimento proximal define aquelas funcdes que ainda ndo
amadureceram, mas que &stem processo de maturacdo. Fungbes que
amadurecerdo, mas que estdo presentemente em estado embrionario. Essas
fungbes poderiam ser chamadas de "brotos" ou "flores” do desenvolvimento,
ao invés de "frutos" do desenvolvimento. O nivel de desenvolvimeaito re
caracteriza o desenvolvimento mental retrospectivamente, enquanto a zona
de desenvolvimento proximal caracteriza o desenvolvimento mental
prospectivament®/YGOTSKY, 1991a, p.58).

Lyra destaca a import®©ncia da athats e r a -
suspostamente ndo sincrénicas podem desempenhar um papel andlogo ao descrito pela nogac
de Zona de DesenVWRA 2006eml7l). Pr oxi mal o

Para Oliveira (2010) o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) néo é
instrumental. E um coeito que ajuda antender o desenvolvimentgue possui valor
explicativo de dentro da teoria de Vygotsky, mas que ndo se pode mensurar ou ser
identificadopor sermuito flexivel e complexo. Ndo é um conceiteivel em termos préticos
Para entender a cqiexidade do conceito, basta imaginar qosra cada tépic de
desenvolvimentopara cada micro momenito desenvolvimentale cada crianc& para cada
crianca existirduma ZDP O que significa que emma sala de aula com 40 aluzzra se
trabalhar um deterinado conteldo existirdéd0 zonasde desenvolviment@roximais em
movimento, pis a ZDPde cada criancae alteraqu de pelo menos de uma parte delas)
medida em que o contetido é apresentado. E um praaessmstanteransformado (Figura
4),

As atividades desenvoblas na pesquisa de campo visam interagir com as ZDP de
cada aluno do 7° ano do ensino fundamental. Os estudantes terdo vivenciado e elaborado

alguns aspectos do conteuddo homotetia. Esperamos que, quando o assunto for novamente

%0 0 nivel de desenvolvimento real é aqueta que a crianca ja chegoonde ela possui autonomia para
desenvolver as agbes sem interferéncia de oulra$vel de desenvolvimento potencial € aquele que a crianga
ainda ndo possui, mas que esta é@ms de adquirir, pois consegue se relacionar com os objetos de conhecimento
e de acdo de forma ndo autbnoma, maseamoio de simbolos ou camgjuda ou a instrucdo detros colegas

ou, ainda, com a intervencao de alguém mais experiente, como o0s &gps 0s educadores.
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abordado no 9° ano do ensirffandamental ou em outro eventual momento, novas
peculiaridades, novas interacdes e mediac¢Bes interfiram no nivel de desenvolvimento
potencial dos estudantes, modificarale estabelecendo em cada estudante um novo nivel de

desenvolvimento real relativo &&ma.

Conhecimento
Potencial

Figura 47 Esquema Zona de Desenvolvimento Proximal

Fonte: Esquema feito pela Professora Maria Anc
Monteiro Correa na aula de Psicologia e Educata
UNIRIO 2014/1

A percepcaoaatencdo @ memoria também foram temas pesquisados por Vygotsky,
gue os relacionava com o desenvolvimentoraa aprendizagem

A percep-«0 ® um processo complexo que
doscomei tos e significados <cultural mente des
longo do desenvolvimento do individuo, a percepcédo deixa de ser uma relacdo direta entre
individuo e meio e passa a ser mediada por contetudos culturais.

Calado (1994) destaca @ua percepcdo depende de varios fatores, inclusive o
sociocultural.

O que é certo é que a percepgado depende de varios factores, uns de caréater
individual, outros de carater sociocultural (se é que podemos alguma vez
distinguir os dois aspectos...). Uns aater sintactico e outros de carater
semantico e pragmati¢€ALADO, 1994, p. 27)

Oliveira (1997) destaca que a percepcao atua em um sistema que engloba outras
funcbes.i A @ercebermoselementos do mundo real, fazemos inferéncias baseadas em

conheamentos adquiridos previamente e em informacdes sobre a situagdo presente,
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i nterpretando dados perceptuai (OLIVEIRA,UH7,de o0
p.74).

A atencdo funciona de maneira semelhante a percepcao. No inicio se estrutura em
mea@nismos neuroldgicos inatos para depois ser submetida gradualmente a processos de

controle voluntério, baseados em grande parte na media¢édo simbdlica (OLIVEIRA, 1997).

Ao longo do desenvolvimento, o individuo passa a ser capaz de dirigir,
voluntariamentesua atencdo para elementos do ambianie ele tenha
definido como relevantes. A relevancia dos objetos da atencdo voluntaria

\

estard relacionada a atividade desenvolvida pelo individuo e ao seu
significado, sendo, portanto, construida ao longo do desémesito do
individuo em interagdo comreio em que vive (OLIVEIRA, 1997, p.75).

Vygotsky destaca a importancia da transformacdo da memoéria ao longo do
desenvolvimento, influenciada pelos significados e pela linguagem. Distingue entre a
me m- r i a ,fAdo meédiada,aela memaoria mediada por signos.

A memoria natural é a mais basica e, tal como a percepcdo sensorial e a atencao

involuntaria, esta presente nas definicbes inerentes ao orgatdsser humano, surgindo

o

devidoani nfl u°nci a dbs exéein@s dmkoes oess ti2mmdii v 2 du 0 S

existente em outmanimais. Amemoéria ndo mediada relaciesa ao registro involuntario de

[N

experiéncias, com objetivo de acumular informagfes para utilizacdo posterior em que
necessario solicitar informagé de situacdes ja vividas.

De natureza bem distinta, a memdria mediada, apesar de solicitar o registro de
experiéncias anteriorgmrarecuperacao e uso posterior, inclui a acao voluntéria do individuo
para se apoiar em elementos mediadores que o0 ajudembaar de alguma questdo em
particul ar . AA mem-ria mediada permite ao
por meio da utilizagdo de instrumentos e signos que provoquem a lembranca do conteudo a
serecuperado, de (OLWEIRrg1987ep.77")ber adao

Devido ao desenvolvimento de diferentes maneiras de utilizacdo de signos para
auxiliar a memoria dos seres humanos, a capacidade de memorizacédo se amplia e sua ligagac
com conteludos culturais e, consequentemente, com processos de aprendizado, f
notadamente estabelecida.

Nesta secdadiscorremos sobre a importancia da mediacao, a interagcdo no ensino e
na aprendizagemNa proxima secapabordaremos a cultura visual e sua relevancia para a

contemporaneidade.
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1.2. ACultura Visual e as TIC m Trabalho com aHomotetia: Uma Revisao

O objetivo desta secdo é abordar o conceito de cultura visual, apresentando as
principais ideias de tedricos, pesquisadores e estudiosos da &rea e relagsnamacioo
ensino de homotetia.

Em sua trajetoria evolma, a necessidade de comunicacdo levou o homem a
desenvolver a linguagem oral, a escrita e criar artefatos diversos que @revasse
comunicar mais e melhortravés da linguagem sonora, gestual, pictorica, oral e escrita o ser
humanobusca a interagdoom o0 outro para se deseiver e evoluir enquanto indiduo e
enguanto grupo social.

Coelho (2011) ressalta que desde o inicio da nossa civilizacdo se discute a questdo da
imagem, da representacdo, do que é real. Entretento o desenvolvimento das TIE
devido ao aumento da producéo imagética favorecida pelas TIC, vivemos imersos em uma
complexidade de imaginarios, de representacoes de diferentes significados cuturais.
comunicacao através de desenhos e imagens vem getaiwializada na medida ejne as
TIC tornam mais assiveisa edi¢cdo ea utilizacdo de fotos, de videos e meursos graficos
no dia a dia das pessoas.

Santaella e Winfried (2012, p . 13) dest
humana comecou a adquirir dimensfes galacticasjséculo XV de Gutenberg, a galaxia
i mag®tica teria que esperar at® o s®cul o X
infografiainundao nosso cotidiano de mensagens visuais

A comunicacédo através de imagens mostrou sua importancia em vanentos da
histéria. Na idade média, a Igreja Catdlica de Roma utilizava imagens para se comunicar mais
rapidamente com a populacéo iletrada para fins de catequizacao. -Srenaell (1982, p. 9)
ressalta que fAnuma ®poca e mlerowescreney iatigeeja p o u
recorria substancialmente as pinturas e as esculturas para corsenicain seus membros e
com os ne-fitos potenciai so.

Outro exemplo mais recente mostra a importancia da comunicagdo e interacao
através da imagem: a evolucdo detesna operacional Windows. @/indows 311 se
popularizou rapidamentdevido a forma inovadora de interacdo com usuario através de
i j an e interface.de cAmunicacdo com o usuario foi planejada com base na utilizagdo dos

recursos graficos e que interageom o usuario déorma mais intuitiva, eficienteapidae
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democraticasubstituindo as longas linhas demamdo do antéor MS-DOS (Figura5?). A
evolugao do Windows 311 chegou a sua versdo mais recente: Windows 8, mostrando como a
mudanca na forma deteracdo da interface do sistema operacional DOS para o Windows
utilizando a linguagem visual pode contribuir para dinamizar a interacdo dos usuarios com 0s
computadores. As janelastangularegWindows) e os icones (imagens) facilitam o acesso
aos arquive, asimagens eésinformacfes armazenadas HD (hard disk interno ou &terno

do conputador. As imagens da figuransostram como era a interface do M®S e a do
Windows 311.

Program Manager =1

et )S-D0S Executiv o Setiings File_Options _Window _Help

¥ Spec ; = Main
n[=—] 8[=—] == 0[=—] C:QUANTUN \UIN1D1 i = %
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Figura 57 MS-DOS versus Windows 3.11
Fonte: Imagens da Internet

A imagem se destaca. Seus elemeséus percebidos simultaneamentéapeaente
humana, mesmo que a atencéo néo seja dirigida, ao mesmo tempo, a todos os seu®detalhes
mesmo ndo ocorre com o texto, que é desenvolvido de forma linear e apreendido pela mente

humana de forma sucessiva como a lingua f{lBAANTAELLA, 2012).

As imagens sdo recebidas mais rapidamente do que os textos, elas possuem
um maior valor de atencéo, e sua informagédo permanece durante mais tempo
no cérebro. Somos mais capazes de memorizar descricdes de objetos a partir
de imagens do que a partir de padasv(SANTAELLA, 2012, p.109)

Nes® contexto a utilizacdo deecursos imagéticosom objetivo de melhorar a
comunicacao a visualizacdo de ogeitos geométricos seria uma opc¢do valldadas nesta
tarefa, as TIC viabilizam de forma flexivel e democgt elaboracéo, utilizacédo e edicdo de
elementos audiovisuais.

O fascinio pela imagem tem muitas raz@@bveiraet al. (2007p. 2 destacam que a
Al magem sempre exerceui won papel snas irmami va, s

gue atualmeng, as novas tecnologias criam imagens cada vez mais sofisticadas, popularizam

I Imagens disponiveis em
http://imguol.com/2012/12/26/evolucatn-sistemaoperacionawindows 1356553785701 956x500.jpg
http://www.thapyoka.com.br/blog/wpontent/uploads/antigos/windows 311 workspace.png
Acesso em30 mar. 2014.
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seu uso e ampliam de forma inimaginavel sua difusédo, torremduarte integrante e
indispensavel na constru¢éo do conhecimento.

Tourinho e Martins (2011) ressaltam que convivenumm midias conhecidas
(fotografia, televisdo, filme), tradicionais (pintura, escultura, design), com novas midias
artisticas e multimidias (web e o processamento digital) que juntas veiculam imagens de
informacéo, arte, ficcdo, publicidade e cultura popur e enf ati zam A0 pa
das visualidades e das midias visuais no nosso cotidiano e na disseminacdo de ideias nas
esferas p%b(TOURIAIHCee MARTING,z2014, . 53).

O ato de ver foi evoluindo. O conceito detes plasticd8 que ®rviu durante
determinado contexto soéeexzondmicecultural foi substituido pelo conceito de artes
visuai€®, que precisou dar lugar a um novo conceito que abaraassanifestacdes artisticas
e culturais contemporaneas

Uma abordagem de comunicacdo inme&gé que lide com o contexto social,
econdmico, cultural; que integre as inUmeras e crescentes manifestacdes-euttstiais
que utilizam imagens; que estimule uma analise critica de seus valores, sua utilizacdo e seu
consumo é necessaria. Um concejtee agregue as manifestacdes, escolas e tendéncias de
comunicacao e expressao anteriores e as atuais: a cultura visual.

Coelho (2011) enfatiza que o conceito de cultura visual se origina nos estudos visuais
e interdisciplinares, que analisam a imagem eisaalidade que nos cerca através de
diferentes olhares: antropoldgico, sociolégico, filosofico; objetivando nos mostrar a
complexidade do ato de ver.

Dias (2011) afirma que o conceito de cultura visual extrap@lgefato o elemento
que seconsidera ag se preocupandoom todas as imagens e todos os artef&asca
quebrar a hegemonia dos antigos conceitos de Belas*Amjes definiu hieraquias entre

artistas e artesdoseatreos modos de producd@mpliandoesses modos de produgc@ssim

22 Segundo o professor Dias (2011), o terwtes Plasticas define a producao artistica do final do século XIX
até a primeira metade do século XX, com forte influéncia francesa devido ao eixeddmimicecultural que
dominava e modelava as artes na época. A representacdo esta voltada perdoenmdy para a questdo dos
sentidos, da estética (que dominava os sentidom)eegpquestio da materialidade.

3 Dias (2011) explica que o termo Artesdaissurgiu apartir dasegunda metade do século XXstoricamente
quando acontece mudancado eko sdcicecondmicecultural da Europa para a América do Norted Hma
mudancaconceitual e o enfoqueensorial passpara o enfoque visual, coforte influéncia anglesaxa.O
conceito de Artes iguais vai englobar uma série de linguagensanifestacdes tturais da visualidadeue
ocorreram nos anos 50, 60, 70: performanbagpeninge outras manifestacdes artisticpge ndo estavam
inseridos no conceito detes pasticas.

4 Segundo a Enciclopédia Itat de Artes Visuais, o termo é aplicado as chamssasuigeriores"”, de carater
ndo utilitario, opostas as artes aplicadas e as artes decorativas. Disponivel em
http://enciclopedia.itaucultural.org.bAcesso em30 mar. 2014.
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comoo canpode estudoparauma reflexdo que envolva, ndo apeoaslementos que eram
considerados objetos culturais, m&Embém os eventos que os envolverigra, o circo, 0
parqu@. N&o s6 o objeto em si, mas todo o evento construtor daquetidealE urrevento
de reflexdodo fazer da pratica culturajue deve ser entendida, pensada e estudada em toda a
sua complexidade

A Cultura Visual engloba as visualidaéfes Para Duncum (2011,
visual é bastante inclusiva, pois incorpora as bafEs juntamente com a extensa gama de
imagens vernaculas e midiaticas, imagética eletrdbnica contemporanea e toda a historia da
Il mag®tica produzida e wutilizada pelas cult

visual como um conceito transdisailr.

A cultura visual € um campo de estudo emergente e transdisciplinar que se
fundamenta no principio de que as praticas do ver sédo construidas social e
culturalmente. Considerando o alargamento, a vitalidade e a pregnancia
dessas praticas, a culturdaswal discute impactos e implicacdes das
experiéncias de ver e ser visto na contempeidade (TOURINHO, 2011,

p.4).

Apesar de a comunicacao imagética ser abrangente, existem algumas controvérsias
guanto a sua utilizacadlo ambito das ciéncias sociaiSampos (2013festaca quenuitas
vezes a imagem f oli exclu2zda da conviv®°nci a
invocam seu poaefiiomagams®@jama fonte constant
tentativas de domesticacdo que pretendemizamabalizas socialmente admissiveis para sua
at ua(CAMPOS, 2013p.23).

Os significados que as imagens possuem nao sdo 0s mesmos para todas a®pessoas.
espectador € guem déa sentdddmagens, que as valora. Por isso é necessario a construcao de
uma consciéncia critica capaz de analisar as imagens que serdo consumidas e produzidas,
evitando a manipulacéo e a reproducédo de discursos de outrem.

Calado (1994) ressalta a importancia do aprender a lidar com a imensa quantidade de
imagens que consumimos.

Ultrapassamos ja aquela etapa da imagem de massa, iniciada nos finais do

século XIX e prolongada no século XX, em que o fascinio da quantidade
favorecida pela exploséo das artes graficas de reproduzi@ o tom. Hoje

% Dikovitskaya (2005 pud Flores, 2010)gfirma quevisualidade é o termpreferencialmente sado por
Nicholas Mirzoeff (professor da Universidade de Nova Yorkte®rico da cultura visugl em vez de
visualizagéo por significaro visual em sobreposicio entepresentacdo e pedcultural. Para Schollhammer
(2001, p . 3itagem hoje eprdsantanam sentido encfo da sua pura visibilidadeas encontraze

sempre inscrita num x& cultural maior abrindo par®rmas diferentes de leitura cujas freinas ainda néo
percdoemoscont | ar.ez a0
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i na imprensa, na televiséo, renda desenhada, nos registros videograficos,
na cole¢éo de fotografias, de diapositivos ou de discos compactos que vamos
acumulando, por vezes catalogatiddispomos todos de uma quantidade de
imagens que passou a ser avassaladora, demasiada talvez. E que
consumimos. Nesta nova etapa, ndo se trata ja de multiplicar. Do que
precisamos € de passar a entender essas muitas imagens;assalado
acordo com as nossas intengfes. Precisamos, afinal, de aprender a manipul&
las, em vez de deixarmos que nos manipEs(CALADO, 1994, p.18)
Uma analise critica e fundamentada no significado da imagem em seu contexto
cultural se faz necessaria. Assim a cultusual, enquanto campo de estudo transdisciplinar e
além do interesse da pesquisa da producao artistigessado, tem especial atengis
fendbmenos visuais da atualidade, no uso social, afetivo e patiiotbgico das imagens e
nas praticas culturais que surgem do uso de tais imagens (TOURINWARTINS, 201).
Muitos pesquisadores (antropologos, histariad, socidlogos, educadores) sinalizam a
necessidade de uneglucacao imagétioguediscuta ereflita sobre os discursos da imagem e

suas implicacfes séemolitico-ideoldgicas, segundo os fumdantos da culturaisual.

A utlizacdo de elementos da cultusdsual associada as formas dinarsica
disponibilizadas pelas Tl@erariam recursos que estimulariam e facilitarewisualizagao
do allno em determinados contextos.idcontestavel presenca das Téth nossas vidas
motiva o estudo de muitos pesquisadomesdiversas areas do conhecimento. Na Educacéo
estudos direcionam novas possibilidades relacionadaspexessse de ensino e de
aprendizagemBAIRRAL, 2007).
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CAPITULO Il

USO DE APLICATIVOS D INAMICOS NO ENSINO DE HOMOTETIA

Toda atividade bmana énediada por alguma tecnologia.
Sabemos que a tecnologia por si s6 ndo muda a natureza
da escola, tampouco, da formac&o profissional. E preciso
gue os docentes tenham vontade prépria e desenvolvam
conhecimento critico para incorpdes em seu caliano

(BAIRRAL, 2009, p.101)

Este capitulo tem como objetivo apresentar nossa proposta para a abordagem do
tema homotetia em turmas do 6° e 7° anos do ensino fundamental, cujo conteddo é
frequentemente ministrado no 9° ano deste segmento. Parte depsaigiim também
integrou o trabalho de campo da pesquisa, cuja analise sera ilustqdatooaptulo.

A busca por formas diferenciadas de abordadge conteddo que se relacionem com
fatos do dia a dia, o entendimento de que alguns conteddos ndo pademmistrados de
maneira estatica e desafio de abordar o tema resséries escolares foram algumas das
motivacBes de ordem pessoais para a elaboracéo desta proposta pedagdgica. Lecionar em um:
escola que inclui o contetdmnsformacfes no planem seuplanejamento e estimula uma
abordagem interdisciplinar foi outro fator que estimulou a escolha do tema.

Elaboramos esse c#éigio em quatro subitens assiidentificados o conceito de
homotetia;nossa proposicade atividades para o tema homotetia no guiculo do CAp

UERJ e asaplicac6es da homotetia em outras areas do conhecimento.

2.1 O Conceitode Homotetia

A homotetia € uma transformacdo pontual plana que relaaigsicao da figura
original e da figura transformada (pontos, linhas, segmerdosn ponto especifico
denominado centro deomotetia As retas definidas pelgsontos da figura original e os
pontos correspondentes ou homodlogos da figura homotétceorrem nesse ponto
especifico. O paralelismo entre 0os segmentos correspondentesnfagueoas medidas

angulares sejam preservadas. A razaprdporcionalidade definida pela comparagéo entre
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as medidas dos segmentos correspondgraedo de homotetia)A figura 6 identifica os
elementos da referida transformacao

Pinheiro (1986), Putiki (1989), Rodrigues (1997),Jorge (2002), Veloso (2012),
enunciam diferentemente o conceito ldBmotetia. Mesmo assim, podemos visualizar em
cada definicdo os elementos envolvidesa posicao no plano e a proporcionalidade existente

entre a figura oginal e a figura transformada ou homotética.

Centro de HomotetiaO Vértices Correspondentes ou

Homologos:
Ai A, BiB, C-C.

Lados Correspondentes ou Homologos
paralelos
AB//IA'B - BC//B'C'-AC/IA'C

Proporcionalidade entre os segmentos

ON_OB_OC_AB_AC_BC_,

OA OB OC AB AC BC
k1 raz8o dédhomotetia

Triangulo

original ABC

Tridngulo Homotético

A'B'C’ ) )
Figura 6 - Elementos da homotetia

Fonte:Elaborado pela autora no Vdb

O trabalho de Pinheiro, inspirado na obra Géométrograptiematematico francés
Emilie Lemoine, tem foco na arte das construcbes geométricas e na representacao gréafica das
expressdes algébricagy seja, seu olhar contemplarderacdodos conceitos geomeétricos
com a imagem das suas construcdes. Pinheiro (1986) define homotetia, evidenciando que a

razdo de homotetia pertence ao conjunto dos nimeros Reais.

Consideremos no p§ a,vnna)corij]mttﬂ*rdospeais\rté@ fix
nulos, um namerd&. A cada pontoX d e XU ,$agamos corresponder um

pontoi, estando S, X & alinhados, tenhae: g:k,ke R™ Esta lei

SX
opera sobre U, uma t r ahombtetiadencentrea® a (g
e razdo KPINHEIRO,1986, p.167).

% Géométrographie ou Art des constructions géométriques / par Emile Lemoine. Bibliotietipmeale de
France, département Philosophie, histoireerszes de 'hnomme;RB-16339(18).
Relation: http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/ch36049032t



http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb36049032t
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Putnoki (1989) professor de matematica cujo trabalho se destaca pela conjuncgéo

geometria e desenho geométridefine honotetia através do conceito demltiplicacdo do

pont oo.

Sejam dados dois pontos distintos A
| Wlultipicar o pont o cofm cgniworemH] ¢ obter um ponto A
sobrer, tal que os segmentos orientad®ds e HA satisfagam a condic&o:

HA ou aindaHA” = «.HA (PUTNOKI, 1998, p. 25, grifo do ao).

=’

HA

Rodrigues (1997), professora de desenho do Departamento de Representacédo Grafica

(BAR) da Escola de Belas Artes da UFRJ, destaca a posicao dos pontos correspondentes em

relacdo ao centro de homotetia.

Homotetia é a transformacao que associa dois a dois os pontos do plano, de
tal modo que pares de pontos correspondentes estéo alinbadasmgonto

fixo e a razdo das distancias deste ponto fixo aos pares despon
correspondentes é consta(RODRIGUES, 1997, p. 86).

Jorge(2002), professora graduada em Desenho, Artes Plasticas e Educacao Artistica,

destaca a semelhanca entre figuradedmir a homotetia.

O termohomotetia (do grego homo (semelhante) + thétos (colocado) + ia)
indica um tipo de transformacdo de figuras em figuras semelhantes
ampliadas ou reduzidas, semelhantemente dispostas (JORGE, 2002, p.117,
v.4).

Para Veloso (2®), professor de matematica e pesads portugués, a definicdo de

homotetia esta associada a posicdo do ponto transformado em relacdo ao centro de homotetia

e ao ponto original. Tal posicéo define a razdo de homotetia.

Dados um ponto O e um numero rial @iz—sedilaqé(§7 ou homotetiaD,

de centro O e factor k, a transformacédo geométrica que faz corresponder a
cada ponto P do plano o ponto B(P), nas seguintes condicdes:

ID(0)=0, isto &, O é ponto fixo paa

fse Pi 0, DéPhest stuadolhatecOP e OP /OP= K|
flconforme k é positivo ou negativo, assim P e P estdo do mesmo lado ou de
lados contrérios, relativamente ao ponto O (VELOSO, 2012, p. 10).

N&o pertencendo ao grupo das isometrias como a simetria central, a samatyia

translacéo e a rotacdo, a transformacao pontual da proporcionalidade (homotetia) pode ser

2 Vel oso

explica que fa vel ha ldc&mednterhente, popgaespassamosa S e

traduzir mais danglés @ilation) do que do francési¢motetie..0 ( VELOSO, 2012, »p. 10) .
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trabalhada com conteudos correlatos: semelhanca entre figuras, escalas graficas (ampliacéo e
reducdo), projecdes conicas, 6tica geométrica (&igy confome mostra a se¢éh4 onde

sao apresentadas aplicacdes da referida transformacao em diferentes areas do conhecimento.

B nnidadies
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Figura 7 - Aplicacdes da homotetia.
Fonte: Imagens disponiveis na Internet

2.2 Uma Propostade Atividades para o Ensino de Homotetia

O objetivo da nossa proposicao € abordar o conteado homotetiaglonos do 6° e
7° ano do ensinfundamental, de maneira ladieadindmica, priorizando os aspectos graficos
e a comunicacao visual, focos dsciplina Desenho Geométricm instituto de Aplicacéo
Fernando Rodrigues da Silvew&Ap-UERJ instituicdo emue se deu o experimento aqui
exposto.

Para Bicudo (1993) a proposta pedagoéguasinao configurauma pesquisa, mas
pode dar origem a uma acao pedagadicacao pedagogica € urfieterferéncia propositada
no contexto educacionalseus desdobramentosepisam ser acompanhados de modo

analitico, critico e reflexivo, alimentando o préprio processol BI CUDO, . 1993, p.

A proposta pedagégicdambém ndo € pesquisa, nem faz parte dos
procedimentos que visam a busca inquiridora conduzida a partir da
interrogagdo. Ela é umaro-postg o que jé indica um lancar no tempo futuro

(pro) o que foi posto, podendo egsestoestar presente naonstrucdo dos
resultados da pesquisa. Pode também dar origem a uma pesquisa, quando,
por exempl o, se f eocomnerasesacolpcaria gropostaa :

x em funcionamento?o0. Nesse caso a p
empiricos. Pode também transforrsar em acdo pedagégi¢BICUDO,

1993, p. 21)
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Entretanto, ao impimentar as atividades proposta®diante uma pesga de
intervencdo, podemos observar os desdobramentos das interacOes patfasserdas
media®es promovidas pelas atividades planejadas e executadaswasos dinamicos

Para adequar as atividades a faixai@tétl-13 anos), optamos paonstruir uma
proposta que estivesse adequada ao planarde do CApUERJ, mas que tivesse elementos
inovadores, explorando e evidenciando os aspectos graficos das atividades|&bosatas
atividades sequenciadas para identificacdo de figuras e imagens hoasptiis elementos
da homotetiada posicao das figuras e imagens no plano em relacdo ao cehtmaoketia
conforme a Quadro.1

No inicio do planejamento da implementacdo da pesquisa de campo pensamos em
articular diferentesituacdes de aprendizagemm os conteldos da sérleurante o processo
de escolha das atividades surgiu a ideia de criar log ue pudessser um ponto de

encontro virtual entre professor e alunapresentandsugestbes e curiosidades sobre o

assunto.
Quadro 1: Planejamento das Atividades da Intervencdo em Aula.
N ° Atividade N° de Aulas Objetivos Recursos
I Forma e deforma 2 Foco em formas e deformagfes ( - Paint Brush
figuras variadas - Paintshop Pro

Il Atividadesde 2 Identificacdo dos centros de - Xerox (ampliacao e
exploracdo e homotetia de figuras homotéticag reducao)
reconhecimento - Applets

Il Atividades de 2 Utilizacdo do método da diagong -Retangulos e
identificacao de como uma estratégia para Quadrados de E.V.A.
diagonais identificar retangulos homotético; - GedGebra,

- Gelano (site)
v Pantdgrafo 2 Foco na razdo de ampliagdo ou | Pantégrafos (site)
reducéo

Vv Atividade final: 2 Capacidade de visualizagéo, Phobshopou outro
livre escolha do (apresentacao| representacéo e sintese do editor de imagem
aluno aprendizado

\i Elemento transversal da comunicac¢éo (individual)

Construcado gradativa dglog ou Sitio da Internet oPagina nd-aceboola cad aula,
Registrandampressdes experiéncias.

Fonte: Elaborado pela autora
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Planejamos tt@alha com atividades dindmicas (n&estaticas). Tanto aquelas
executadas em ambientes computacionais, quagbtelasde natureza manipulativa, por
também permitirem uma interacdo e movimentac&do mais direta por parte dos aprendizes.

O blog?® Homotetia Atraés de Aplicativos Dinamicoseria um elemento motivador
através de videos, imageltiaks de sites e planilhas dindmicas, com objetivo de conduzir os
alunos a evolucédo do conceito escolhido para ser desenvolvido: a Holfffotetia §.

Homotetia através de Aplicativos Dindmicos

I! Lovos bomaran®
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*
,-f”NVJ-‘u Do wndon 20 Hog 0nde evludmoncs 8 Homanta 0om 0 aada &0 Ihcatvit Srdmecon
3 Vonsd tomege? POsguns Go Canga Fara 3 Sesivacs du wesiads FPCLOUCLIRRY
Vimos comeca?

Come wal wocd?
Zucerso, N jx « vongre 1)

U AYLEEry —
et {_'QBEDUC
Camuncn S —————

Materials Curricfares E0Sa0ves O

Figura 8 - Print da primeira postagem do Blog Homotetia através de Aplicativos Dinamicos
Fonte: Elaborado pela autora.

Atividade |: Forma e Deforma

A atividade 1 foi planejada para ser executada em um editor de imagens simples que
ja estivesse disponivel no computador. Escolnemos o editor de imagens mais elementar do
sistema Windowsp Paint, todavia programas slares mdem ser utilizados no sistema
operacional Ubuntu/Linux: o GPaint, The Gimp e o KolourPaint (BrOffice). O foco da
atividade é a observacdo do formato original das figuras pelos alunos para posterior
manipulagdo das mesmas por distorcdo, ampliacéo e reduefds a manipulacédo, analisar

se as dimensfes das imagens obtidas séo proporcionais as dimensdes da figura original.

%8 Disponivel emhttp://homotetiacomaplicativosdinamicos.blogspot.conAbesso em28 mar. 2014.



http://homotetiacomaplicativosdinamicos.blogspot.com.br/




